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Makroskopisk fadebestemmelse D. 28. januar 2016

Forord

Ultimo 2012 segte Danmarks Jeegerforbund 15. Juni Fonden om ekonomisk stette til at udvikle et Nyt
mal for Biodiversitet”. 15 Juni Fonden stgttede projektet, men vi opnaede ikke fuld gkonomisk
deekning og kunne derfor ikke umiddelbart igangsatte projektet. Af denne arsag sggte vi alternativ
finansiering til projektet og medio 2014 bevilligede Aage V. Jensens Fonde det resterende belgb som
tillod igangsatning. Dataindsamlingen var isar baseret pa reevens yngleperiode hvor det forventedes, at
der kunne indsamles en stor maengde materiale af god kvalitet i nerheden af ynglelokaliteter. Af disse
arsager blev den aktive indsamling af datamateriale ferst pabegyndt i foraret 2015.

Efter aftale med Cino Pertoldi ved Alborg Universitet blev det besluttet, at de indsamlede feeces-praver
matte analyseres bade ud fra den “gammeldags” makroskopiske analysemetode samt den nye DNA-
metode. Arsagen til denne udbygning af projektet var det videnskabelige behov for verifikation af en
ny metode ved sammenligning med en tidligere veldokumenteret metode. Derfor ansggtes Jegernes
Naturfond om midler til udarbejdning af den makroskopiske analyse hvilket blev bevilliget medio
januar 2016.

Fra september 2015 blev Cand. scient. Louise Solveig Ngrgaard fra Aalborg Universitet tilknyttet
projektet. Louise arbejder under vejledning af Professor Cino Pertoldi og har primert ansvar for
udarbejdelse af makroskopiske analyser samt optimering af barcoding proceduren (DNA-analyser).

& o : P YA A T
Figur 1 tv rgd reev fra (Vulpes vulpes) med byttedyr i munden, th graevlinger der fouragerer umidd
Skov. Fotos: C.R.Olesen.

art uden for raven i H¢teark

Projektets formal
Overordnede formdl med projekt "Nyt mal for Biodiversitet”:
e At udvikle et nyt simpelt mal for biodiversitet
e At udnytte fedegeneralister som rev og grevling til at afspejle habitatspecifik
artsmangfoldighed
e At anvende de nyeste DNA-teknikker, der via et rovdyrs feeces kortlegger alle de arter der
udger en aktuel bestanddel i rovdyrets fgde (eller bytte fra de valgte byttedyr)
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Reev og grevling er begge fadegeneralister og lever stort set i alle habitater i Danmark. Raeve har
jagttid fra 1/9 — 31/1 og anses generelt som en konkurrent” i mange jegere og landmends gjne. Dette
er dog en smule fejlagtigt idet enhver landmand bar veere glad for reevens tilstedeveerelse, idet den er
med til at holde bestanden af mus i balance. Gravlingen har veeret fredet i Danmark siden 1980, da
man mente at bestanden var truet. | dag er bestanden vasentligt gget og vurderes som stabil.

Undersggelser i forskellige dele af verden viser, at reevens fode primert bestar af smagnavere, men
viser dertil ogsa en stor variation i dizeten alt efter habitat og byttedyr i omradet. Ravens diat er tillige
meget varieret ift. arstid, hvor det ofte observeres at dieeten domineres af frugter, som fx abler i
sensommeren og b.la. kadaver i vinterperioden®. Disse variationer i fadevalg afspejler sandsynligvis
forskelle i diversiteten (og densiteten) af det dyreliv som lever sammen med raeven i forskellige
habitater. Graevlingen er ligeledes vidt udbredt og &eder mange dyr og planter fundet i, eller ved jorden,
og som udgangspunkt en del flere insekter og hvirvellgse dyr end reeven. Adskillige undersggelser viser
ligeledes at graevlingens fgdevalg er betinget af tilgengelige fedeemner i neromradet, dog med en
tendens til hyppigt og dominerende indtag af regnorme. Rav og greevling kan i hgj grad samleve i et
feelles habitat hvor reeve ofte vil overtage forladte greevlingegrave. Raven er aktiv hele aret, hvorimod
graevlingen kan gd i vintersgvn, og derfor ikke udger en konkurrent for faderessourcer i denne periode?.

Pa baggrund af de to arters samlede, meget brede, og varierede fgdevalg vil indsamling af
ekskrementer kunne anvendes som en slags ”’pravetagning”, i forhold til tilstedevaerelse af smépattedyr,
fugle, krybdyr, padder og insekter i et givet omrade. Det er klart, at populationsstgrrelsen af de enkelte
fadeemner ligeledes afspejles i de to rovdyrs dit, hvorfor fatallige og truede arter formentligt ikke vil
udgare en markant andel af digeten. Derudover vil habitaten og de evrige tilknyttede arter af graessere
og rovdyr, have effekt pa det aktuelle fadevalg hos de to arter. Eksempelvis kan det forventes at
kadaver af vildsvin vil kunne udgere en vasentlig andel af faden hos reev og graevling i Tofte Skov,
men ikke genfindes i dieten i andre omrader, hvor vildsvin ikke er tilstedevearende.

Traditionelle vurderinger af biodiversitet omfatter fangst og registrering af alle arter i et givent omrade,
og er derfor yderst kompetence- og ressourcekraevende. Udarbejdning af et indeks til vurdering af
biodiversitet ved brug af digetanalyser hos raev og gravling, vil gare det lettere og mindre tidskreevende,
at bestemme naturkvaliteten i et givent omrade. Dette skal selvfglgelig bestemmes med forbehold for
de ovenfor naevnte faktorer, som skal korrigeres ved anvendelse af et indeks for biodiversitet. I EU’s
naturbeskyttelsesdirektiver fokuseres desuden primaeert pa vurdering af biodiversitet pa baggrund af
truede arter og levesteder, der er sarbare overfor menneskelige pavirkninger. De almindelige arter pa
tveers af habitater er ofte de samme, og klarer sig godt pa trods af menneskelige pavirkninger, hvorimod
truede arter forsvinder, ndr mennesker dominerer®.

Prgveindsamling
Ekskrementer fra reev og greevling er indsamlet fra april 2015 frem til dags dato, og gnskes fortsat
indsamlet indtil yngleperioden 2016 pa grund af den beskedne ravebestand og deraf endnu begransede
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antal pregver fra rev. Vi antager, at reevebestanden har veeret reduceret pga. hvalpesyge som andre
steder i Jylland, men forventer at bestanden er ved at reetablere sig. Ekskrementer indsamles sa
hyppigt som muligt, under de givne forudsetninger for ferden i omradet, hvor iser Tofte Skov
omradet er yderst fglsomt overfor menneskelig pavirkning og forstyrrelser. Der fares saledes opsyn og
holdes overblik over tilladelser til faerden i omradet. Det er endvidere vigtigt at pravetagningen er ikke-
invasiv og ikke efterlader direkte spor af aktivitet.

'. “B.{,’fi‘é}‘: o

Figur 2 ekskrement indsamling. Ekskrementer fra raev- og graevling indsamles i plasticpose, nummereres og szettes direkte pa kol i en
fryseboks. Fotos: C.R.Olesen.

Pa tabel 1 ses antallet af ekskrementer indsamlet gennem indsamlingsperioden, fordelt pa de to
indsamlings omrader, Tofte skov og Hastemark Skov.

Tabel 1 Antal indsamlede ekskrementer gennem indsamlingsperioden.

Graevling Raev

Tofte Hgstemark Tofte H@stemark
April 10 0 5 0
Maj 13 6 10 4
Juni 4 4 4 2
Juli 0 10 2 0
August 6 1 0 0
September 3 0 2 0
Oktober 16 13 0 2
November 26 20 4 9
December 23 25 20 23
Sum 101 79 47 40

Den tilsigtede pragvesterrelse er omtrent 100 prever fra hver art, men for at opna dette kraeves en
intensivering af indsamlingen, iser ved reve ekskrementer, idet kravet til hgj DNA kvalitet er
afgerende for at sikre DNA analysernes anvendelse. UV-lys og udterring nedbryder DNA i feeces pa
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kort tid, og derfor opnés den bedste pravekvalitet pa helt friske praver (helst ikke over 4 dage gamle)*,
Derudover er iser grevlingens ekskrementer searligt udsatte idet kontakt med jorden forarsager en
hgjere mikrobiel nedbrydning °.

Pa figur 3 ses et plot af indsamlingsstederne i hhv. Tofte skov (venstre) og Hastemark skov (hgjre), da
mange prgver er indsamlet samme sted, er visse punkter overlappende.
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Figur 3 Prgveindsamlingspunkter i hhv. Tofte skov (tv) og Hgstemark skov (th). BI3 trekanter illustrerer indsamlede rzeve
ekskrementer og rgde cirkler illustrerer indsamlede graevlingeekskrementer.

Makroskopisk fadebestemmelse
Ekskrementerne nedfryses til -20°C umiddelbart efter indsamling og opbevares pa frost frem til

mikroskopering. Forinden mikroskopering udtages delprgver af ca. 25 mg til brug ved DNA analyser
(DNA prgver udtages fra november maned i felten, for at sikre at indholdet stammer fra “’kernen” af
latrinens indhold eller fra centret af den enkelte reevefeaces).

Optoede ekskrementer afvejes. Gravlingeprgverne skylles med 500 mL vand gennem en si
(maskestarrelse 750 um), hvor vandet og de partikler der passerer sien opsamles i en beholder (D = 10
cm) og henstilles til sedimentation i ca. 5 minutter. 2 ml af det sedimenterede materiale udtages til
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identifikation af regnormebgrster (cilia) og antallet af regnorme bestemmes ud fra en lineer
regression?. Antallet af regnorme og andelen heraf i hvert ekskrement vurderes pa baggrund af en
standardvaeegt pr. regnorm pa 2 g2. Ekskrementerne opdeles og sorteres i 8 overordnede fadekategorier
(invertebrater, amfibier & reptiler, pattedyr, fugle, korn/afgrgder, frugter, andet plantemateriale og
uidentificerbart) og der foretages en vurdering af andelen (%) hver kategori udger af den samlede
pravestgrrelse. Fedeemner identificereres ved sammenligning med et reference-bibliotek bestaende af
indsamlede materialer (har, fjer, frugtkerner, knogler mm.), kombineret med sammenligning til
publicerede referencer. Artshestemmelse af pattedyr baseres pa skalmgnster pa dekharets overflade,
indre cellestruktur og i visse tilfeelde tveersnit heraf®. Fugle bestemmes til orden ved udseende og
placering af “noder” som findes pa de underste, dunede fjerstraler’. Hvirvellgse dyr bestemmes ved
karaktertreek pa daekvinger, antenner, ben mv. 8°. Diatrelaterede planter bestemmes ved feltbgger®!!
samt sammenligning med referencebibliotek. Padder & krybdyr identificeres ved tilstedeverelse af
knogler og skind'?, men artsbestemmes ikke i alle tilfeelde forarsaget af generelt hgj nedbrydning og
mangel pa essentielle karaktertreek. Plantematerialer sasom graes, mos, grannale og blade kategoriseres
som andet plantemateriale, da det forekommer hyppigt og udger en stor andel. Ofte betragtes
plantemateriale som bifangst, sammen med uorganisk materiale sasom plastik og reb, men i denne
undersggelse veelges det at bibeholde fedekategorien andet plantemateriale for at sikre det gkologiske
output. Kategorien diztrelaterede planter omfatter frugter sdsom kirsebeer, @ble og brombeer samt
afgrader som majs og korn (hvede) men ogsa ren, hvidtjern og solsikkekerner. Hvirvellgse dyr daekker
over insekter, regnorme, snegle, maddiker og larver. Padder & krybdyr dakker over springhaler,
halepadder og krybdyr, hvor der ikke skelnes mellem freer og tudser. Kategorien uidentificeret
materiale omfatter fedeemner som ikke kan bestemmes til organismetype, men stammer fra hvirveldyr
(eks. skind uden har eller fjer, veev, indvolde, slagteraffald mv. der ikke kan identificeres) samt
uidentificeret materiale som ikke kan kategoriseres ved klassisk makroskopisk identifikation.

Under dataanalysen udregnes en fremvens af tilstedeverelse for hver fedekategori (FO% = 100 -
Forekomsten af hvert f!zideemne)

, en relativ frekvens af tilstedevaerelse (RF0% = 100 -
Antal maver

Forekomsten af hvert fgdeemne

) og en middelverdi (en middelveerdi der beskriver den aktuelle
Total antal forekomster

middelvaerdi, nar fadeemnerne er til stede (udeblivelse inkluderes ikke) og en hvor udeblivelse
inkluderes som et 0% volumen). Der udregnes ligeledes 95% konfidensinterval for den estimerede
volumen (%) af hver fadekategori (pattedyr, fugle etc.), og data praesenteres i boksplod der ligeledes
bekriver minimum, maksimum og kvartiler. Der udarbejdes principal component analyser (PCA) af
forskellige hypoteser, herunder undersggelse af forskelle i indsamlingsomrader (Hgstemark vs. Tofte
skov) og sason (sommer vs. vinter). PCA analyserne i denne rapport er baseret pa transformerede
dataseet, hvor veerdier for hver fegdekategori er baseret pa vadvaegt (veegt af det indsamlede
ekskrement), tilsvarende den vurderede andel volumen i hvert ekskrement.
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Resultater

| det fglgende afsnit vil resultaterne for hver art (reev og graevling) blive behandlet separat. Som det
fremgar af ovenstaende er der indsamlet ekskrementer fra begge arter i begge indsamlingsomrader, og
der vil saledes blive undersggt om der forekommer forskel i fedevalget i de to omrader, samt det
overordnede fgdevalg vil blive beskrevet ved den bedst mulige taksonomiske oplgsning. Det
overordnede formal med den makroskopiske fgdeanalyse er, at pavise hvor bredt fadevalget hos de to
arter er, i hhv. Hgstemark skov og Tofte skov, hvormed denne information kan seettes i relation til den
egentlige fadetilgeengelighed i omradet.

Graevlingens fgdevalg i Hastemark- og Tofte skov

Gennem indsamlingsperioden blev der indsamlet 180 graevlingeprever, hvoraf 58 var fra
sommerperioden og 126 fra vinterperioden. Arstider er defineret p& baggrund af astronomiske arstider,
saledes sommer = april — september og vinter = oktober — marts. | sommerperioden blev der fundet 11
ekskrementer fra Hgstemark og 47 fra Tofte skov, og i vinterperioden 51 fra Hgstemark og 71 fra
Tofte.

Veegt af ekskrementer var forholdsvist varierende, hvor den sterste variation findes i Hgstemark skov
om vinteren, hvor enkelte ekskrementer vejede over 1 kg (figur 4). Dette er en markant stgrre vaegt end
de resterende, og der ma tages forbehold for at sadanne ekstreme ekskrementstarrelser kan udggre op
til flere enkelt-ekskrementer, men dette har vaeret muligt at vurdere.
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Figur 4 Boksplot for vaegtfordeling af graevlingeekskrementer i de to indsamlingsomrader. H.=Hgstemark og T. = Tofte skov, fordelt
pa sommer og vinter indsamlingsperioder.
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Pa tabel 2 ses tilstedevaerende fedeemner i greevlingeekskrementer fra Hestemark og Tofte skov,
gennem hele indsamlingsperioden. Antallet af forekomster, frekvens af forekomster, relativ frekvens
samt middelvolumen, hvor udeblivelse af et givent fadeemne ikke indgar i middelverdien (middel
baseret pa tilstevaerende fadeemne).

Tabel 2 Tilstedevaerende fgdeemner i grevlingeekskrementer fra Hgstemark og Tofte skov. Angivet ved forekomster, frekvens af
tilstedevaerelser (FO%), relativ frekvens af tilstedevaerelser (RFO%) samt middelvolumen blandt alle prgver, hvor udeblivelse af et
givent fadeemne, i et ekskrement, ikke indgar i middelvaerdien (middelvaerdi KUN hvis fadeemnet er til stede).

Forekomster FO% RFO% Middelvolume
Arthropoder
Gastropoder 32 17,4 2,2 1,6
Arthropods sp. 5 2,7 0,3 1,2
Coleoptera 153 83,2 10,5 18,6
Larvae sp. 111 60,3 7,6 6,9
Fannia canicularis larvae 2 1,1 0,1 1,5
Vaspoidea (myre) 2 1,1 0,1 1,0
Apidae (bi-familie) 3 1,6 0,2 4,0
Crustacea (krebsdyr) 6 3,3 0,4 1,2
Myriapods sp. 2 1,1 0,1 6,0
Arachnida sp. (spindlere) 5 2,7 0,3 1,0
Maggots (maddiker) 65 35,3 4,5 2,4
Eristalis tenax (rottehale) 1 0,5 0,1 1,0
Amfibier
Amphibia bones (knogler) 17 9,2 1,2 4,6
Anura (frger & tudser) 50 27,2 3,4 4,4
Reptiler
Lascercitda (firben) 7 3,8 0,5 6,4
Vipera berus (hugorm) 3 1,6 0,2 11,3
Anguis fragilis (stalorm) 1 0,5 0,1 10,0
Serpentes sp. (slanger) 3 1,6 0,2 6,7
Pattedyr
Unidentificeret pattedyr 29 15,8 2,0 3,5
Rodentia (gnavere) 7 3,8 0,5 4,4
Arvicolinae (studsmus) 7 3,8 0,5 10,4
M. agrestis (alm. markmus) 6 3,3 0,4 14,2
Arvicola amphibius (mosegris) 7 3,8 0,5 32,0
Apodemus flavicollis (halsbdndmus) 1 0,5 0,1 4,0
Myodes glareolus (rédmus) 3 1,6 0,2 15,0
Muridae (agte mus) 1 0,5 0,1 35,0
Mus musculus (husmus) 1 0,5 0,1 5,0
Microtus oeconomus (markrotte) 2 1,1 0,1 30,0
Insectivora sp. (insektaedere) 3 1,6 0,2 27,3
Sorcridae sp. (spidsmus) 10 5,4 0,7 14,8
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Cervidae sp. (hjortedyr) 7 3,8 0,5 10,9
Lepus sp. (hare) 1 0,5 0,1 10,0
Aves

Uidentificeret fugl! 6 3,3 0,4 2,8
#Aggeskal 3 1,6 0,2 2,0
Columbiformes (duer) 1 0,5 0,1 1,0
Passeriformes (spurvefugle) 5 2,7 0,3 6,0
Anseriformes (andefugle) 1 0,5 0,1 16,0
Korn & afgrgder

Unidentificeret korn 40 21,7 2,7 10,2
Zea mays (majs) 42 22,8 2,9 32,6
Frugt

Prunus sp. (kirsebaerslaegten) 7 3,8 0,5 3,3
Malus sp. (bleslzegten) 17 9,2 1,2 27,8
Pyrus sp. (paereslaegten) 1 0,5 0,1 66,0
Rosa Rugosa (hyben) 1 0,5 0,1 19,0
Rubus (brombeaerslaegten) 4 2,2 0,3 1,3
Vaccinium oxycoccos (tranebeer) 1 0,5 0,1 15,0
Uidentificeret frugt 33 17,9 2,3 6,5
Plantemateriale

Pincea sp. (granndle) 131 71,2 9,0 10,3
Pinus (fyrndle) 3 1,6 0,2 2,0
Svampe 2 1,1 0,1 13,0
Plantefrg 34 18,5 2,3 3,6
Blade 35 19,0 2,4 9,5
Plantestrd 38 20,7 2,6 10,9
Plantemateriale sp. 174 94,6 12,0 27,5
Uidentificeret

Uidentificerede knogler 71 38,6 4,9 3,3
Uidentificeret vaev 26 14,1 1,8 4,7
Unkendt 22 12,0 1,5 6,5
Uidentificeret (smush) 112 60,9 7,7 25,6

Tabel 3 viser FO% og RFO% for sommer og vinter i de respektive indsamlingsomrader. Fadeemnerne
er i denne tabel inddelt i overordnede fadekategorier, saledes at Arthropoder dekker over samtlige
observationer under kategorien Arthropoder, set i tabel 2, med undtagelse af Gastropoder og regnorme.
Tilsvarende galder for de gvrige fadekategorier, saledes at kategorien Andet plantemateriale dakker
over samtlige identifikationer af plantemateriale beskrevet i tabel 2 (graesstra, grannale, plantefrg mm.).

Tabel 3 Overordnede fgdekategorier fundet i graevlingens diset. Frekvens af forekomster (FO%), relativ frekvens (RFO%) for sommer
og vinterprgver fundet i hhv. Hgstemark og Tofte skov.

Sommer Vinter

FO% RFO% FO% RFO%
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Hgstemark  Tofte Hgstemark  Tofte Hgstemark Tofte Hgstemark  Tofte
Gastropoder 45,5 0,0 7,7 0,0 33,3 8,5 5,5 1,5
Regnorm 81,8 85,1 13,8 17,6 94,1 95,8 15,6 16,7
Arthropoder 100,0 100,0 16,9 20,7 92,2 94,4 15,3 16,5
Amfibier & reptiler 45,5 44,7 7,7 9,3 41,2 32,4 6,8 5,7
Pattedyr 54,5 46,8 9,2 9,7 31,4 36,6 5,2 6,4
Fugle 0,0 12,8 0,0 2,6 9,8 7,0 1,6 1,2
Afgrgder 27,3 17,0 4,6 3,5 39,2 60,6 6,5 10,6
Frugt 9,1 8,5 1,5 1,8 52,9 26,8 8,8 4,7
Andet plantemateriale 100,0 100,0 16,9 20,7 100,0 100,0 | 16,6 17,5
Uidentificeret knogle & veev | 54,5 44,7 9,2 9,3 41,2 49,3 6,8 8,6
Unidentificerbart 72,7 23,4 12,3 4,8 68,6 60,6 11,4 10,6

Under kategorien Coleoptera var det i visse tilfelde muligt, at bestemme individer ned til orden og
familie. Dog var klassifikation i langt de fleste tilfelde umulig, idet deekvinger og ekso-skellet var
knust, og derfor manglede karaktertrak til brug ved identifikation.

Tabel 4 Taksonomisk klassifikation til slaegt under ordenen Coleoptera.

Carabidae (lgbebiller)

Guldpletlgber
Kornet lgber

carabidae sp.

Staphylinidae (rovbille)

Scarabaeidae (torbister)

Chrysomelidae (bladbiller)

Coccinellidae (mariehgns)

2
4
2
7
3
1
1

Figur 5 viser cirkeldiagrammer med middelverdier (udgjort, vurderet, volumen af hvert ekskrement)
for hver overordnet fadekategori, baseret pad sommer og vinter ekskrementer fra greevling indsamlet i
Hgstemark. Det ses at plantemateriale dominerer dieeten/efterladenskaberne i begge arstider.
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Figur 5 Middelveerdier for overordnede fgdekategorier i Hgstemark for graevling. Cirkeldiagrammet tv. viser sommerprgver (11) og

th. ses vinterprgver (51).

Pa figur 6 ses boksplot pa de samme praver, her beskrives variationen i praverne, hvor det ses at,
eksempelvis pattedyr, har en bemarkelsesveerdig stor spredning i sommerperioden, hvorimod afgrgder
(cerals) og frugt har en stor variation i vinterperioden.
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Figur 6 Boksplot for hver overordnet fgdekategori diaeten hos graevling i Hestemark, for hhv. sommer (tv.) og vinter (th.).

Pa figur 7 og 8 ses tilsvarende plots for ekskrementer fundet i sommer- og vinterperioden i Tofte skov.
Iseer for kategorien Arthropoder gaelder at der indtages vasentligt mere heraf i Tofte skov,

sammenholdt med Hgstemark skov.
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Figur 7 Middelvaerdier for overordnede fgdekategorier fundet i dizeten hos graevling i Tofte skov. Cirkeldiagrammet tv. viser
sommerprgver (47) og th. ses vinterprgver (71).
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Figur 8 Boksplot for hver overordnet fgdekategori i Tofte skov for graevling, for hhv. sommer (tv.) og vinter (th.). Bemaerk forskellige
y-akser.

Der udarbejdes multivariate analyser pa datamaterialet for at opna en dybere indsigt i korrelationerne
mellem fadeemnernes tilstedeverelse samt den aktuelle andel, hvert fadeemne udger. Pa nedenstaende
figurer ses Principal Component Analysis (PCA) pa de overordnede fadekategorier, baseret pa datasaet
der er korrigeret for ekskrementets sterrelse (transformerede dataset). Dvs. den andel (%) som det

givne fadeemne var vurderet til at udgere (eks 20%) skaleres til det pageeldende ekskrements vagt.
Eks. 20% af 105 g: %5) x* 20 = 21 g. Det betyder saledes, at det tal der anvendes er et udtryk for

efterladenskabernes andel i ekskrementet angivet i g vadvegt — det er vigtigt at henlede
opmarksomheden pa at dette ikke forklarer den indtagede biomasse og energifordeling, men derimod
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blot indikerer forskellene i efterladenskabernes veaegt og forekomst, i relation til ekskrementernes
varierende vaegt. Det skal navnes at kategorien “uidentificeret smush” er fjernet fra de folgende
analyser, idet det vurderes, at denne kategori ikke afspejler den egentlige diet, men derimod
begrensningen i metoden forarsaget af hgj nedbrydning og indhold af jordpartikler i greevlingens
ekskrementer.

Figur 9 viser PCA for sommerprgver fra hhv. Hastemark (rad) og Tofte skov (turkis). Det ses at digeten
i Tofte har en tendens til at indeholde en sterre andel Arthropoder end i Hgstemark, hvorimod
Hastemark treekker en smule mod hgjre, hvor enkelte prgver indeholder en stor andel plantemateriale.
Det er dog vigtigt, at tage forbehold for prevestgrrelsen i Hgstemark skov i sommerperioden.
Egenverdierne for komponent 1 og 2 beskriver tilsammen 78% af variationen.

64
Arthropods

48

324

Component 2

200 160 160 200

. + Other_plantmaterial
Mammals

+

-48]

75 Eigenvalues (%)
50
25

0

Figur 9 PCA for sommerprgver fra gravling, fundet i Hgstemark (rgd) og Tofte skov (turkis). Egenveerdier for komponent 1 og 2
beskriver tilsammen 78% af variationen.

Component 1

Pa figur 10 ses PCA for vinterprgver fra Hgstemark og Tofte, hvor det viser sig at enkelte prever fra
Hastemark er forskellige fra Tofte, ellers er de meget sammenfaldende. Iser indholdet af regnorm er
markant gget i en af prgverne fra Hgstemark. Denne observation falder dog sammen med, at der i dette
dataset er fjernet kategorien “uidentificeret smush” som i denne prove udgjorde en relativt stor andel,
og derfor far regnorm saledes en stor effekt pa udfaldet. Eigenveerdien for komponent 1 og 2 beskriver
tilsammen 67% af variationen.
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Figur 10 PCA pa vinterprgver fra graevling fundet i Hgstemark (bld) og Tofte skov (brun). Egenvaerdier for komponent 1 og 2 beskriver
tilsammen 67% af variationen.

For at udlede hvilken biologisk betydening det ovenstaende, makroskopisk identificerede, fadevalg hos
greevling har, er der behov for en vurdering af det aktuelle fadeudbud i omradet, som beskrives pa
baggrund af artslister udarbejdet i perioden 2010 (Hgstemark) og 2011 (Tofte). Der er dog ikke
foretaget densitetsvurderinger eller direkte vurderinger af tilgeengeligheden af forskellige fedeemner
for de to undersggte praedatorarter, hvorfor fokus bliver pa tilstedevaereslen af forskellige fadeemner.

Ravens fgdevalg

Gennem indsamlingsperioden blev der indsamlet 88 raeveekskrementer, hvoraf 29 var fra
sommerperioden og 59 fra vinterperioden. | sommerperioden blev der fundet 8 ekskrementer i
Heastemark og 21 i Tofte skov. | vinterperioden blev der fundet 59 ekskrementer i Hastemark og 26 i
Tofte skov. Denne forskel i antal ekskrementer fundet i de to omrader, pa tvaers af arstider, skyldes
komplikationer i forbindelse med at genfinde aktive komplekser gennem indsamlingsperioden. Pa figur
11 ses vagtfordelingen af praver, illustreret ved boksplot der paviser maksimum, minimum og de 2
kvartiler samt middelveerdi. Det ses at den starste spredning i veegt findes i Tofte om vinteren, hvor et
par ekskrementer vejede omkring 100 g. Derudover gelder, at vaegten ikke var markant varierende pa
tveers af arstid og indsamlingsomrade, med en middelveaegt pa omkring 15-20 g.

Nyt mal for Biodiversitet Side 14 af 22



Makroskopisk fadebestemmelse

D. 28. januar 2016

108+
96+
84+

72+

48-

36+ '|'

24

124

|.

H. sommer |'

T.sommer

H. vinter|F

T. vinter| H

Figur 11 Vaegtfordeling af indsamlede raeveekskrementer gennem indsamlingsperioden. H. = Hgstemark og T.=Tofte skov, fordelt pa
de to indsamlingsperioder, sommer og vinter.

Pa tabel 5 ses tilstedevaerende fedeemner i reeveekskrementer fra Hgstemark og Tofte skov, gennem
hele indsamlingsperioden. Antallet af forekomster, frekvens af forekomster, relativ frekvens samt
middelvolumen, hvor udeblivelse af et givent fadeemne ikke indgar i middelveardien (middel baseret pa

tilsteveerende fedeemne).

Tabel 5 Tilstedevaerende fgdeemner i grevlingeekskrementer fra Hgstemark og Tofte skov. Angivet ved forekomster, frekvens af
tilstedevaerelser (FO%), relativ frekvens af tilstedevaerelser (RFO%) samt middelvolumen blandt alle prgver, hvor udeblivelse af et
givent fadeemne, i et ekskrement, ikke indgar i middelvaerdien (middelvaerdi KUN hvis fadeemnet er til stede).

Forekomster FO% RFO% Middelvaerdi
Invertebrater
Other Arthopods 1 1,14 0,22 1,00
Coleoptera 25 28,41 5,38 2,72
Larvae sp. 22 25,00 4,73 9,73
Serpens (orme) 3 3,41 0,65 2,33
Crustacea (krebsdyr) 1 1,14 0,22 1,00
Maggots (maddiker) 4 4,55 0,86 1,50
Arachnida (spindlere) 2 2,27 0,43 1,00
Amfibier
Anura (frger & tudser) 2 2,27 0,43 21,50
Oviduct (stjernesnot) 8 9,09 1,72 60,25
Reptiler
Lacertidae (firben) 5 5,68 1,08 4,40
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Mammalia

Uidentificeret mammalia 8 9,09 1,72 11,38
Unidentified mammal (sma) 10 11,36 2,15 6,60
Rodentia (gnavere) 2 2,27 0,43 38,00
Arvicolinae sp. 17 19,32 3,66 39,53
M. agrestis (alm. markmus) 13 14,77 2,8 56,77
M. arvalis (sydmarkmus) 1 1,14 0,22 50,00
Myodes glareolus (rédmus) 1 1,14 0,22 99,00
Arvicola amphibius (mosegris) 6 6,82 1,29 48,33
Muridae (egte mus) 2 2,27 0,43 35,00
Sorcridae (spidsmus) 3 3,41 0,65 61,67
Mustelidae (mardyr) 4 4,55 0,86 23,75
Mustela vison (mink) 4 4,55 0,86 38,50
Mustela nivalis (brud) 1 1,14 0,22 15,00
Martes fiona (husmdr) 1 1,14 0,22 87,00
Martes martes (skovmdar) 1 1,14 0,22 59,00
Cervidae (hjortedyr) 38 43,18 8,17 42,05
Sus scrofa (vildsvin) 2 2,27 0,43 12,50
Erinaceus europaeus (pindsvin) 1 1,14 0,22 10,00
Aves

Uidentificeret aves 25 28,41 5,38 12,44
Aggeskal 2 2,27 0,43 1,50
Columbiformes (duer) 1 1,14 0,22 10,00
Passeriformes (spurvefugle) 3 3,41 0,65 5,00
Anseriformes (andefugle) 2 2,27 0,43 32,00
Korn & afgrgder

Uidentificeret korn 11 12,50 2,37 4,55
Zea mays (majs) 1 1,14 0,22 5,00
Frugt & plantemateriale

Prunus sp. (kirsebzerslzegten) 6 6,82 1,29 19,67
Malus sp. (&bleslegten) 4 4,55 0,86 59,50
Sorbus aucuparia (rgn) 1 1,14 0,22 47,00
Ribes uva-crispa (stikkelsbeer) 1 1,14 0,22 35,00
Uidentificeret frugt 8 9,09 1,72 30,25
Pinacea (ndletraeer) 25 28,41 5,38 6,36
Plantestrd 10 11,36 2,15 5,10
Other plantmaterial 79 89,77 17 16,46
Uidentificert

Uidentificerede knogler 42 47,73 9,03 6,43
Uidentificeret vaev 23 26,14 4,95 7,17
Uidentificerbart 12 13,64 2,58 18,42
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Tabel 6 viser FO% og RFO% for sommer og vinter i de respektive indsamlingsomrader. Fadeemnerne
er i denne tabel inddelt i overordnede fadekategorier, saledes at Arthropoder daekker over samtlige
observationer under kategorien Arthropoder, set i tabel 5. Tilsvarende geelder for de @vrige
fodekategorier, saledes at kategorien Andet plantemateriale daekker over samtlige identifikationer af
plantemateriale beskrevet i tabel 5 (greaesstra, grannale, plantefrg mm.).

Tabel 6 Overordnede fgdekategorier fundet i reevens dizet. Frekvens af forekomster (FO%) og relativ frekvens (RFO%) for sommer og
vinterprgver fundet i hhv. Hgstemark og Tofte skov.

Sommer Vinter
FO RFO FO RFO

Hgstemark Tofte Hgstemark Tofte Hgstemark Tofte Hgstemark Tofte
Arthropoder 75,0 38,1 18,2 8,9 48,5 46,2 12,9 13,0
Amfibier & reptiler 12,5 23,8 3,0 5,6 27,3 0,0 7,3 0,0
Pattedyr 100,0 90,5 24,2 211 84,8 100,0 22,6 28,3
Fugle 62,5 57,1 15,2 13,3 30,3 11,5 81 3,3
Cerals 0,0 28,6 0,0 6,7 6,1 15,4 1,6 43
Frugt 0,0 95 0,0 2,2 27,3 19,2 7,3 54
Andet plantemateriale 87,5 95,2 21,2 22,2 90,9 100,0 24,2 28,3
Knogler & veev 62,5 66,7 15,2 15,6 51,5 50,0 13,7 14,1
Uidentificeret 12,5 19,0 30 44 9,1 11,5 2,4 3,3

Pa figur 12 ses cirkeldiagrammer for middel vurderet volumen (%) af hver fgdekategori i hhv.
Hastemark i sommerperioden (tv.) og Tofte skov i sommerperioden (th.). Det ses at kategorien pattedyr
dominerer dieeten i begge omrader.

Middel - Hestemark sommer Unidentified ___Middel - Hgstemark vinter
Other Unidentified Arthropods ; boned & Unidentified Arthropods ;
plantmateria ;3,7 28 tissue; 4,7 ;1,7
l; 9,@ \ L ’ Amfibier &
’ t; 0,0 / .
rug Other / - reptiler; 14,8
plantmateria p—

Cerals; 0,0 a Unidentified |

Fugl

;151 Frugt; 12,5 /

Cerals; 0,2
Fugle; 6,3

Figur 12 Middelvzerdier for overordnede fgdekategorier i Hgstemark for raev. Cirkeldiagrammet tv. viser sommerprgver (8) og th. ses
vinterprgver (33).

Figur 13 viser boksplot af overordnede fedekategorier fundet i reevens diget i Hgstemark i ttv. Sommer
og vinterperioden. Det ses igen at pattedyr dominerer i begge arstider, men har en stgrre spredning i
vinterperioden, hvor enkelte ekskrementer ikke indeholder fadeemner i kategorien pattedyr. Derudover
observeres en stor spredning pa indholdet af fugl, der indikerer at nar fugl indtages, udger det i visse
tilfelde en stor andel, hvorimod det i andre tilfeelde kun udger en minimal andel af feden (baseret pa de
dele af fgdeemnet der er tilbageveerende, og besidder karaktertreek til identifikation, fjer, skind,
fuglefadder mv.).
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Figur 13 Boksplot for overordnede fgdekategoreri fundet i ekskrementer fra raev fundet i Hgstemark i hhv. sommer (tv.) og

vinterperioden (th.).

Figur 14 viser cirkeldiagrammer for fgdevalg i Tofte skov i hhv. sommer og vinterperioden, hvor

pattedyr ligeledes dominerer reevens fagdevalg.

Unidentified Middel - Tofte sommer Unidentified - Middel - Tofte vinter oo
boned & . - Arthropods ; boned & ) - oo
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Figur 14 Middelvaerdier for overordnede fgdekategorier i Tofte skov for reev. Cirkeldiagrammet tv. viser sommerprgver (21) og th. ses

vinterprgver (26).

Boksplot pa figur 15 illustrerer at der forekommer en stor spredning i andelen af biller, indtaget af rev.
Derudover ses at pattedyr udger en vaesentlig volumen, og i visse tilfelde udgar et helt ekskrement

(vinterperioden).
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Figur 15 Boksplot for overordnede fgdekategorier fundet i ekskrementer fra raev fra Tofte skov fra hhv. sommer (tv.) og

vinterperioden (th.).

PCA plot baseret pa transformerede dataset ses pa figur 16 (sommer) og 17 (vinter). For
sommerperioden geelder at diseten er mere varieret i Hgstemark end Tofte skov. Hvor Tofte skov

ekskrementerne placerer sig indenfor 95% ellipsen af Hgstemark ekskrementerne.
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Figur 16 PCA for sommerprgver fra raev, fundet i Hgstemark (rgd) og Tofte skov (turkis). Egenvaerdier for komponent 1 og 2 beskriver
tilsammen 61% af variationen.

I vinterperioden fordeler prgverne sig mere spredt, hvor Tofte skov ekskrementerne treekker mod hgjre,
og indeholder en stgrre andel pattedyr. Hgstemark ekskrementerne derimod, indeholder en hgjere
forekomst at amfibier og reptiler — i disse tilfeelde skyldes dette at reeven har a&dt &ggestokke fra frger,
som er meget karakteristisk ved en meget svampet struktur (tabel 5, stjernesnot), og desuden et bytte
der ofte undgas af gvrige praedatorer.
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Figur 17 PCA for vinterprgver fra raev, fundet i Hgstemark (megrkebld) og Tofte skov (brun). Egenvaerdier for komponent 1 og 2

beskriver tilsammen 81% af variationen.
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